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Anwendungsbeispiele zur heutigen Sitzung:

Offtop: hier wird’s fundierter erlautert

Modallogik
Frohe Weihnachten © Gddels Gottesheweis, 1970

Ax 1. - ¥x{[¢(x) > y(x])] A P(9)] > P(Y)
Ax 2. P(-9) © -Pi(¢)

Th 1. P(9)—¢ 3z [¢(x])]

Df 1. G(zx) & V9[P(9) — 9(x]]
Ax 3. P(G v
Th2. [0 & G(x)|

Df 2. ¢ess x © ¢(x) AVYWW() & * V[o(x) - w(E)]}
Ax4 P(¢) — *P(9p) -

Th3. G(x) >Gessx .

Df 3. E(x) © Vo[pess x —+Ix ¢(x)]

Ax 5. P(E

Th 4.

Offtop: I'esistenza di Dio

Die Schliisselbegriffe der heutigen Sitzung: FunFact: es wird Gber Pradikate quantifiziert — Pradikatenkogik hoherer Stufe

Kripke-Rahmen
Interpretation
Modell
Welt
notwendigerweise wahr
moglicherweise wahr
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https://blog.zeit.de/mathe/allgemein/gott-existenz-mathe/
https://it.wikipedia.org/wiki/Esistenza_di_Dio
https://core.ac.uk/download/pdf/12053291.pdf
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Aufgabe T4.1: Prédikatenlogik — Modell

Sei > eine pradikatenlogische Signatur mit einem zweistelligen Priadikatensymbol p.
Geben Sie eine pridikatenlogische Formel F tiber 3 an. so dal} gilt: Eine Interpretation (D, I) ist
genau dann ein Modell von F. wenn die Relation I(p) eine Aquivalenzrelation (reflexiv,

symmeitrisch. transitiv) auf D i1st.
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Aufgabe T4.1

L&sung:

schritt #1: Ubersetzung der definierenden Kriterien einer Aquivalenzrelation in die Symbolsprache

Reflexivitdt vx p(x, x)
Symmetrie vxvy p(x,y) — p(y, x)

Transitivitit | Vxvyvz p(x,y) Ap(y,z) — p(x,z)

Schritt #2: Zusammensetzen der Formel fiir die Aquivalenzrelation

F = vx(p(x,x) | A vavy p(x,y) — p(y.x) N VEiyVE p(x.y) Ap(y.2) — p(x,2)

Hinweis: es genligt nicht, allein die Formel zu Beispiel: laut der Definition, die Auswertung der Formel Vy(p(x,¥) — p(y,x))
konstruieren — ein tatsachlicher Beweis ware noétig, dass: fiir die Variablenbelegung v (p j ist gleich dem Wert ,wahr" gdw.

X-Struktur (D, I) deren Modell ist
(D,I)EF fur alle Elemente d der Menge D stets gilt:

dass die Auswertung der Formel Fin(D,I) | /| P SRHWEERLIdNE
fir jede Variablenbelegung v (p jy:Var = Dden | /| DPEn e )WV ontX), @) oger want

Wahrheitswert “wahr 1) liefert Element v p 1) (x) ist I(p) (d' vw,,)(x))
FunFact - Begrifflichkeiten: bei einigen Autoren, das Paar QuickFact: lasst euch nicht verwirren — der Ausdruck “ein Element a einer Menge
(D, I) nennt sich “eine Interpretation”, bei anderen - eine A ist dquivalent zu einem Element b der gleichen
“Struktur”’, und noch bei anderen © wére das Tripel (D, I, v) Menge A“ macht Sinn und heiRt bloR dass das geordnete Paar (a, b) ein Element
“eine Interpretation”. der Aquivalenzrelation I(p) kartesisches Quadrat ist.
Offtop: Konjunktion nur heute ©
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https://de.wikipedia.org/wiki/%C3%84quivalenzrelation#%C3%84quivalenzrelation
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https://de.wikipedia.org/wiki/Geordnetes_Paar
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Aufgabe T4.2: Modallogik — Kripke-Frame mit Interpretation

Kine Kripke-Struktur mit den Zustinden A, I3, C, D, I¥ und den aussagenlogi-
schen Variablen P, (2, It sei durch das folgende Diagramm definiert:

Fiir welche Zustinde lielern die folgenden mnd’tllcgié‘chcn Formeln hel Aus-
wertung in dieser Struktur jeweils den Wahrheitswert 1 [1:-fw “true”): P, =R,

OP, O(PA-Q)?

FunFact: breites Anwendugsspektrum fiir Modellprifer — zB bei reaktiven Systemen
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https://de.wikipedia.org/wiki/Model_Checking
https://de.wikipedia.org/wiki/Reaktives_System_(Informatik)

Aufgabe T4.2

L&sung:
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Hilfsformel

ja

ahrheit in der Welt

welt
Betrachtungspunkt: w -
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