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Aufgabenstellungen: 
auch unten auf den Folien, vor jeweiligen Lösungen 

Teil_01 http://www.uni-forst.gwdg.de/~wkurth/fs20_u01.pdf 
  

 

Die Themenpalette der heutigen Sitzung:  

Aussagenlogik 
Bildung von KKNF und KDNF Wahrheitstafel  

   

  

 
 

Die Schlüsselbegriffe der heutigen Sitzung: 

Umformungsregel     
 Wahrheitstafel    
  Tautologie   
   KNF  
    DNF 

Quelle: Wikibooks 
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Aufgabe T1.1: Übersetzung in die Symbolsprache / Vereinfachung von Formeln #1 
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Aufgabe T1.1 

Lösung: (a)  
Schritt #1: Umbenennen der Bausteine  

Symbol Aussage 

𝑨 der Hebel 𝟏 wird gezogen 

𝑩 man zieht den Hebel 𝟐 

𝑪 man zieht den Hebel 𝟑 
 

Schritt #2: Übersetzung der Regeln für die Öffnung des Tempels  

Namengebung Formel Regel 

𝑮 𝑨 ∨ 𝑩 ∨ 𝑪 man zieht den Hebel 1 oder den Hebel 2 oder den Hebel 3 

𝑯 ¬(𝑩 ∨ 𝑪) ⟶ ¬𝐀 
wenn der Hebel 𝟐 oder der Hebel 𝟑 nicht gezogen wird, dann wird der Hebel 𝟏 nicht gezogen 

ALTERNATIV 
„wenn der Hebel 𝟏 gezogen wird, dann wird der Hebel 𝟐 oder der Hebel 𝟑 gezogen“ 

𝑰 ¬(𝑨 ∧ 𝑪) 

man zieht die beiden von den Hebeln 1 und 3 nicht 
ALTERNATIV 

„wenn der Hebel 𝟏 gezogen wird, dann wird der Hebel 𝟑 nicht gezogen“ 
ALTERNATIV 

„wenn der Hebel 𝟑 gezogen wird, dann wird der Hebel 𝟏 nicht gezogen“ 

𝑱 
(𝑩 ∧ 𝑪) ∨ (¬𝑩 ∧ ¬𝑪) 

ALTERNATIV 
𝑩 ⟷ 𝑪 

man zieht entweder die beiden von den Hebeln 𝟐 und 𝟑 oder man zieht keinen von 𝟐 und 𝟑 
ALTERNATIV 

„wenn der Hebel 𝟐 gezogen wird, dann wird der Hebel 𝟑 gezogen 
und 

wenn der Hebel 𝟑 gezogen wird, dann wird der Hebel 𝟐 gezogen“ 
 

Schritt #3: Bilden der „Gesamtformel“ 𝑭, die alle Regeln enthält 

𝑮 ∧ 𝑯 ∧ 𝑰 ∧ 𝑱 

 

  

Hausaufgabe: überprüft ob die 5 ausgeblendeten 

Aussagen wirklich äquivalent zu den jeweiligen 

eingeblendeten Aussagen sind 
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Aufgabe T1.1 

Lösung: (b)  
Schritt #4: Vereinfachung von 𝑭 anhand von Umformungsregeln 

# Umformungsregel Vereinfachungsschritt 

0 𝜶 aka Start (𝑨 ∨ 𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (¬(𝑩 ∨ 𝑪) ⟶ ¬𝐀) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ ((𝑩 ∧ 𝑪) ∨ (¬𝑩 ∧ ¬𝑪)) 

1 Darstellung von Implikation (𝑨 ∨ 𝑩 ∨ 𝑪) ∧ ((𝑩 ∨ 𝑪) ∨ ¬𝐀) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ ((𝑩 ∧ 𝑪) ∨ (¬𝑩 ∧ ¬𝑪)) 
2 Assoziativgesetz (𝑨 ∨ 𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (𝑩 ∨ 𝑪 ∨ ¬𝐀) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ ((𝑩 ∧ 𝑪) ∨ (¬𝑩 ∧ ¬𝑪)) 

 (𝑨 ∨ 𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (𝑩 ∨ 𝑪 ∨ ¬𝐀) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ ((𝑩 ∧ 𝑪) ∨ (¬𝑩 ∧ ¬𝑪)) 
3 Distributivgesetz ( (𝑩 ∨ 𝑪) ∨ (𝐀 ∧ ¬𝐀)) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ ((𝑩 ∧ 𝑪) ∨ (¬𝑩 ∧ ¬𝑪)) 

( (𝑩 ∨ 𝑪) ∨ (𝐀 ∧ ¬𝐀)) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ ((𝑩 ∧ 𝑪) ∨ (¬𝑩 ∧ ¬𝑪)) 
4 Satz vom Widerspruch ( (𝑩 ∨ 𝑪) ∨⊥) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ ((𝑩 ∧ 𝑪) ∨ (¬𝑩 ∧ ¬𝑪)) 

( (𝑩 ∨ 𝑪) ∨⊥) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ ((𝑩 ∧ 𝑪) ∨ (¬𝑩 ∧ ¬𝑪)) 
5 Gesetze mit Falsch  (𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ ((𝑩 ∧ 𝑪) ∨ (¬𝑩 ∧ ¬𝑪)) 

(𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ ((𝑩 ∧ 𝑪) ∨ (¬𝑩 ∧ ¬𝑪)) 
6 Distributivgesetz (𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ ((𝑩 ∧ 𝑪) ∨ ¬𝑩) ∧ ((𝑩 ∧ 𝑪) ∨ ¬𝑪) 

(𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ ((𝑩 ∧ 𝑪) ∨ ¬𝑩) ∧ ((𝑩 ∧ 𝑪) ∨ ¬𝑪) 
7 Distributivgesetz (𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ (((𝑩 ∨ ¬𝑩) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑩)) ∧ ((𝑩 ∨ ¬𝑪) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑪))) 

(𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ (((𝑩 ∨ ¬𝑩) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑩)) ∧ ((𝑩 ∨ ¬𝑪) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑪))) 

8 Satz vom ausgeschlossenen Dritten (𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ ((⊤ ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑩)) ∧ ((𝑩 ∨ ¬𝑪) ∧ ⊤)) 

9 Gesetze mit Wahr (𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ (((𝑪 ∨ ¬𝑩)) ∧ ((𝑩 ∨ ¬𝑪))) 

10 Assoziativgesetz (𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑩) ∧ (𝑩 ∨ ¬𝑪) 

(𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (¬(𝑨 ∧ 𝑪)) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑩) ∧ (𝑩 ∨ ¬𝑪) 
 

 

  

https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Darstellung_von_Implikation_und_%C3%84quivalenz
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Assoziativgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Distributivgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Satz_vom_Widerspruch
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Gesetze_mit_Wahr_und_Falsch
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Distributivgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Distributivgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Satz_vom_ausgeschlossenen_Dritten
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Gesetze_mit_Wahr_und_Falsch
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Assoziativgesetze
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Aufgabe T1.1: Lösung (b) 

# Umformungsregel Vereinfachungsschritt 

11 Die De Morgansche Regel (𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑩) ∧ (𝑩 ∨ ¬𝑪) 
(𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑩) ∧ (𝑩 ∨ ¬𝑪) 

12 Assoziativgesetz / Kommutativgesetz (𝑩 ∨ 𝑪) ∧ (𝑩 ∨ ¬𝑪) ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑩) 
13 Distributivgesetz (𝑩 ∨ (𝑪 ∧ ¬𝑪)) ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑩) 

𝑩 ∨ (𝑪 ∧ ¬𝑪) ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑩) 
14 Satz vom Widerspruch 𝑩 ∨ ⊥ ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑩) 

 𝑩 ∨ ⊥ ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑩) 
15 Gesetze mit Falsch  𝑩 ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑩) 

 𝑩 ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) ∧ (𝑪 ∨ ¬𝑩) 
16 Assoziativgesetz / Kommutativgesetz / Distributivgesetz ((𝑩 ∧ 𝑪)  ∨ (𝑩 ∧ ¬𝑩)) ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) 

((𝑩 ∧ 𝑪)  ∨ (𝑩 ∧ ¬𝑩)) ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) 
17 Satz vom Widerspruch ((𝑩 ∧ 𝑪)  ∨ ⊥) ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) 

((𝑩 ∧ 𝑪)  ∨ ⊥) ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) 
18 Gesetze mit Falsch  𝑩 ∧ 𝑪 ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) 

𝑩 ∧ 𝑪 ∧ (¬𝑨 ∨ ¬𝑪) 
19 Distributivgesetz 𝑩 ∧ ((𝑪 ∧ ¬𝑨) ∨ (𝑪 ∧ ¬𝑪)) 

𝑩 ∧ ((𝑪 ∧ ¬𝑨) ∨ (𝑪 ∧ ¬𝑪)) 
20 Satz vom Widerspruch 𝑩 ∧ ((𝑪 ∧ ¬𝑨) ∨ ⊥) 

𝑩 ∧ ((𝑪 ∧ ¬𝑨) ∨ ⊥) 
21 Gesetze mit Falsch 𝑩 ∧ (𝑪 ∧ ¬𝑨) 

𝑩 ∧ (𝑪 ∧ ¬𝑨) 
22 Assoziativgesetz / Kommutativgesetz ¬𝑨 ∧ 𝑩 ∧ 𝑪 

 𝝎 aka End ¬𝑨 ∧ 𝑩 ∧ 𝑪 

 

Schritt #5: Rückübersetzung der Lösung 

Nur die Hebel 𝟐 und 𝟑 ziehen 

  

https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Die_Morgansche_Regel
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Assoziativgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Kommutativgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Distributivgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Satz_vom_Widerspruch
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Gesetze_mit_Wahr_und_Falsch
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Assoziativgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Kommutativgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Distributivgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Satz_vom_Widerspruch
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Gesetze_mit_Wahr_und_Falsch
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Distributivgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Satz_vom_Widerspruch
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Gesetze_mit_Wahr_und_Falsch
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Assoziativgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Kommutativgesetze
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Aufgabe T1.2: Tautologie 
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Aufgabe T1.2 

Lösung: (a)  
Schritt #1:  Erstellen der Wahrheitstafel 

 

 

Aufgabe T1.2 

Lösung: (b) 

Schritt #1:  Erstellen der Wahrheitstafel 

 

 

Wichtige Anmerkung: i.d.R. kommen noch die 

Hilfsspalten (für die Teilformeln) vor die letze Spalte 

– die erleichtern die schnelle Erstellung der Tabelle 
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Aufgabe T1.3: DNF / KNF 
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Aufgabe T1.3 

Lösung  
Schritt #1: KNF (durch Umformungsregeln, d.h. man bekommt nicht unbedingt die KKNF aka kanonische KNF aka Konjunktion von Maxtermen) 

# Umformungsregel Vereinfachungsschritt 

0 𝜶 (𝑨 ⟶ (¬𝐁 ∨ 𝐂)) ∧ 𝑫 

1 Darstellung von Implikation (¬𝑨 ∨ (¬𝐁 ∨ 𝐂)) ∧ 𝑫 

(¬𝑨 ∨ (¬𝐁 ∨ 𝐂)) ∧ 𝑫 
2 Assoziativgesetz (¬𝑨 ∨ ¬𝐁 ∨ 𝐂) ∧ 𝑫 
 𝝎 (¬𝑨 ∨ ¬𝐁 ∨ 𝐂) ∧ 𝑫 

 

Schritt #2: DNF (durch Umformungsregeln, d.h. man bekommt nicht unbedingt die KDNF aka kanonische DNF aka Disjunktion von Mintermen) 

# Umformungsregel Vereinfachungsschritt 

0 𝜶 (𝑨 ⟶ (¬𝐁 ∨ 𝐂)) ∧ 𝑫 

1 Darstellung von Implikation (¬𝑨 ∨ (¬𝐁 ∨ 𝐂)) ∧ 𝑫 

(¬𝑨 ∨ (¬𝐁 ∨ 𝐂)) ∧ 𝑫 
2 Assoziativgesetz (¬𝑨 ∨ ¬𝐁 ∨ 𝐂) ∧ 𝑫 
3 Distributivgesetz (¬𝑨 ∧ 𝑫) ∨ (¬𝐁 ∧ 𝑫) ∨ (𝐂 ∧ 𝑫) 
 𝝎 (¬𝑨 ∧ 𝑫) ∨ (¬𝐁 ∧ 𝑫) ∨ (𝐂 ∧ 𝑫) 

 

 

  

https://de.wikipedia.org/wiki/Volldisjunktion
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Darstellung_von_Implikation_und_%C3%84quivalenz
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Assoziativgesetze
https://de.wikipedia.org/wiki/Vollkonjunktion
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Darstellung_von_Implikation_und_%C3%84quivalenz
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Assoziativgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Distributivgesetze
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Aufgabe T1.4: Übersetzung in die Symbolsprache / Vereinfachung von Formeln #2 
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Aufgabe T1.4 

Lösung 

Analog zur Aufgabe T1.1 – gilt als Hausaufgabe 

Die folgende Lösung ist zu erwarten: 

Stets Bier und nicht Eiscreme und Fisch zusammen 
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Aufgabe T1.5: Äquivalenz der Formeln 
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Aufgabe T1.5 

Lösung 

Schritt #1: Äquivalenz durch Umformungsregeln 

# Umformungsregel Vereinfachungsschritt 

0 𝜶 (𝑨 ∨ ¬(𝑩 ∧ 𝑨)) ∧ (𝑪 ∨ (𝑫 ∨ 𝑪)) 

1 Die De Morgansche Regel / Assoziativgesetz / Kommutativgesetz (𝑨 ∨ ¬𝑨 ∨ ¬𝑩) ∧ (𝑪 ∨ 𝑪 ∨ 𝑫) 
(𝑨 ∨ ¬𝑨 ∨ ¬𝑩) ∧ (𝑪 ∨ 𝑪 ∨ 𝑫) 

2 Satz vom ausgeschlossenen Dritten / Idempotenzgesetze (⊤ ∨ ¬𝑩) ∧ (𝑪 ∨ 𝑫) 
(⊤ ∨ ¬𝑩) ∧ (𝑪 ∨ 𝑫) 

3 Gesetze mit Wahr  ⊤ ∧ (𝑪 ∨ 𝑫) 
⊤ ∧ (𝑪 ∨ 𝑫) 

4 Gesetze mit Wahr (𝑪 ∨ 𝑫) 
 𝝎 𝑪 ∨ 𝑫 

 

  

https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Die_Morgansche_Regel
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Assoziativgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Kommutativgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Satz_vom_ausgeschlossenen_Dritten
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Idempotenzgesetze
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Gesetze_mit_Wahr_und_Falsch
https://de.wikibooks.org/wiki/Mathe_f%C3%BCr_Nicht-Freaks:_Gesetze_der_Logik#Gesetze_mit_Wahr_und_Falsch
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Aufgabe T1.5: Lösung 

Schritt #2: Äquivalenz durch Wahrheitstafeln 

  
 

 


