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Schreibweise: u, v, w. x.y,z Variablen

a. b, c Konstanten
fogh Funktionssymbole
D.q.r Préddikatsymbole

Aufgabe 1

Sind die folgenden Zeichenketten Terme oder Formeln der Pradikatenlogik erster Stufe?
Welche Vorkommen welcher Variablen sind frei und welche gebunden?

a) IxVy(g(f(y).f(2) - y)
b) IxJy(p(f(x)) — q(v.g(2))

Aufgabe 2
Geben Sie siimtliche Teilformeln und Terme an. die in der Formel
F ==(Vx(p(x. y) = q(f(x)))) A Vx¥y p(x. Ay))

enthalten sind. Bestimmen Sie fiir jedes Vorkommen einer Variablen, ob es frei oder gebunden ist.

Aufgabe 3

Geben Sie zu folgenden Formeln F und G einen allgemeinsten Unifikator p sowie das Ergebnis
u(F) = n(G) der Unifikation an, sofern das méglich ist:

a) F = q(f(f(x.y).x)) und G = q(f(f((c).2).2(2)))

b) F = p(x.y) und G = p(f(y).f(x))

Aufgabe 4
Wenden Sie den Unifikationsalgorithmus auf die Literalmengen
K= {p(fv. g(v. 2)). 2). p(fh). v), h(a))}
L= {p(x. ). p(fla). g(x)). p(A2). g(A2)))}

ail.

Aufgabe 5
Sei i eine préadikatenlogische Signatur mit einem zweistelligen Pradikatensymbol p.
Geben Sie eine pridikatenlogische Formel F {iber > an, so daf gilt: Eine Interpretation (D, I) 1st
genau dann ein Modell von F. wenn die Relation I(p) eine Aquivalenzrelation (reflexiv.
symmetrisch, transitiv) auf D ist.



Aufgabe 6

Berechnen Sie eine Prinex-Normalform und eine Skolem-Normalform fiir die préadikatenlogische
Formel:

F=VYz3v(p(x, gv). 2) v =¥x g¢(x)) A ~¥zdx —1(fx, 2). 2)
Aufgabe 7

Eine Kripke-Struktur mit den Zustadnd@nB, C und der aussagenlogischen Varialifesei
durch das folgende Diagramm definiert:

Fur welche Zustande liefern die folgenden modadidgen Formeln bei Auswertung in dieser
Struktur jeweils den Wahrheitswett (bzw. "true"): P, [P, [P, OP, [IOP?



