5.Reproduktionstechnik

Unter Reproduktionstechnik (Wiederherstellung, Wiedergabe) versteht
man in der Druckindustrie die Informationsubertragung von Vorlagen fur
Druckformen. Reproduktionsverfahren sind der Drucktechnik
vorgelagerte Arbeitsvorgange. Die Bedingung des Auftraggebers lautet
meist, die Vorlage »faksimile« zu reproduzieren, das heil3t, sie so auf die
Druckform zu Ubertragen, dass das Druckprodukt der Druckvorlage
optimal gleicht.
Grundsatzlich lassen sich zwei Reproduktionsprinzipe unterscheiden:

1. die analoge, parallele Bildubertragung,

2. die digitale, serielle Bildubertragung.
Fotografische Verfahren arbeiten nach dem ersten Prinzip. Durch
Belichtung entsteht parallel zur Vorlage die komplette Abbildung auf
einmal, beispielsweise auf Reproduktionsfilm. Elektronische Verfahren
funktionieren nach dem zweiten Prinzip. Die Vorlage wird bei der
Erfassung digitalisiert, ihnre Daten werden mit speziellen Programmen
bearbeitet und bei der Aufzeichnung Punkt fur Punkt, Zeile fur Zeile auf
Film oder auf anderen Materialien fur die Druckvorbereitung
ausgegeben.
Die Reproduktionsfotografie wird mehr und mehr durch elektronische
Reproduktionssysteme verdrangt.

Reproduktionstechnik

Fotografisch ' Elektronisch
.. Kompaktsysteme - Modulare Systeme
Gerite Systeme Kompaktscanner - Verbundsysteme -
manuell einstellbare programmgesteuerte Bildeingabe, Bildeingabe,

. . Bildbearbeitung, Bildbearbeitung,
E:groduktlonskameras E:Eroduktlonskameras Bildausgabe Bildausgabe
Kontaktkopiergerate Kontaktkopiergerate integriert in einem Gerét: getrennt, erfolgen durch:

Trommelscanner, CP-Systeme,
Flachbettscanner Modulare EBV-Systeme
CAM -
Computer Aided
Manufacturing

Ubersicht zur Reproduktionstechnik.



5.1 Fotografische Reproduktionssysteme und Gerate

Horizontalkamera.

Aufnahmeebene Optikebene Vorlagenebene

- Grundkonstruktion der Horizontalkamera.
Oben: Draufsicht, unten: Seitenansicht.
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Linsenformen, Sammellinsen: 1 bikonvex,
2 plankonvex, 3 konkav-konvex, Zerstreuungslinsen:
4 bikonkayv, 5 plankonkav, 6 konvex-konkav.

l Brenn

v Brennweite
b f = |
Bikonvexlinse, mit allen optischen Fehlern behaftet.

: - Schema
| eines Reproduktions-
objektivs mit Blende
\_/Z& ' A zwischen den Linsen-
gruppen.

Gute Objektive ergeben scharfe, verzeichnungsfreie Abbildungen. Sie
sind Apochromate. Das sind Objektive hochster Gute, die gegen alle
optischen Fehler korrigiert sind. Die Brennweiten betragen bei Kompakt-
kameras 80 mm bis 300 mm. Viermal so grof} ist die Brennweite bei bis
zu 14 m langen Bruckenkameras fur Grol3projektionen.
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Um in moglichst grol3en Bereichen vergrof3ern und verkleinern zu
konnen, hat man Wechselobjektive geschaffen. Zum Objektiv gehoren
die stufenlos verstellbare Irisblende, mit der der Reproduktionsfotograf
die einwirkende Lichtmenge regulieren kann, und der Verschluss, mit
dem die Dauer der Belichtung gesteuert wird.

Irisblende: links offen, rechts stark abgeblendet.

Kontaktkopiergerate.

Wie schon der Name sagt, befindet sich der zu belichtende Film in
engstem Kontakt mit der Kopiervorlage. Diesem Arbeitsprinzip zufolge
ist der Kontaktkopierer auf Abbildungen im Mal3stab 1:1 (100%)
beschrankt. Trotz dieser Einschrankung wird ein grol3er Teil aller
reprotechnischen Arbeitsvorgange im Kontaktkopierer erledigt.

Die vielfaltigen Kontaktarbeiten seien hier kurz angefuhrt. Wenn das
Licht die transparenten Stellen einer Kopiervorlage durchdringt, entsteht
je nach gewahltem Filmmaterial ein Negativ oder ein Diapositiv. Die
Umwandlung eines Negativs in ein Diapositiv heil3t Umkehrkopie.
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Anprefdecke

Kopierebene
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. Lichtkasten mit Punkt- und Streulicht

Schema eines Kontaktkopiergerats mit Punktlicht-
quelle und Verlauffilter zur gleichmaBigen Ausleuchtung.




Reflexkopie. Das Licht (1) durchdringt
den Film (2), wird von den dunklen Stellen der
Vorlage (3) absorbiert und von den hellen in den Film (2)
refiektiert.

Grundgesetz der Beleuchtung: Die Beleuch-
tungsstarke (Ix) nimmt im Quadrat der Entfernung von
der Lichtquelle ab.



Lichtquelle

Randstrahlen
sind lichtschwécher, weil
sie einen weiteren Weg
zur Kopierebene zurlck-
zulegen haben als Zentral-
strahlen. Langerer
Lichtweg ergibt eine
gleichmasigere
Ausleuchtung.

1000
1050
1125

Ungleich-
maBige Lichtverteilung auf
der Kopierebene. Die
Linien gieicher Beleuch-
tungsstarke heiBen
Isoluxen.

breiter Kopiervorgang schmaler
Decke

Deckbogen
Film

Zwischenlage

Negativ oder
Diapositiv

Glasscheibe

-
Licht

Schema fiir Uber- und Unterstrahlungen
von Bildelementen. Beim Passieren der Zwischenlage wird
das Licht gestreut, was zur Verbreiterung der Kopie
flihrt.



5.2 Filmbelichtung, -entwicklung
5.2-1 Film

Filme haben als transparente analoge Informationstrager neben den
digitalen Verfahren, wie Digitalfotografie, Computer-to-Plate oder Direct-
Imaging, auch in Zukunft inren Anteil am Medien-Workflow.

Neben den Silberfilmen sind heute noch andere Materialien auf dem
Markt. Der fotografische Prozess erfolgt dort durch Fotopolymerisation
oder thermisch. Prozesslose Filme bedurfen nach der Belichtung keiner
weiteren Bearbeitung. Sie mussen nicht entwickelt werden.

Die weitere Klassifizierung erfolgt nach den sensitometrischen
Eigenschaften.

(Sensitometrie = Messung der Lichtempfindlichkeit)

Gradation

Die Gradation beschreibt, wie ein Film Tonwerte wiedergibt. In der
Gradationskurve wird die Abhangigkeit der Schwarzung von der
einwirkenden Lichtmenge grafisch dargestelit.

Halbtonfilme

Halbtonfilme konnen zwischen Licht und Tiefe sehr fein differenziert
einzelne Tonwerte darstellen. Die Tonwertabstufung, der Kontrast der
Bildwiedergabe, steht in direktem Zusammenhang mit der
Materialgradation.

Strich-, Rasterfilme

Strich- bzw. Rasterfilme reagieren praktisch binar, entweder reicht die
Licht- menge zur absoluten Schwarzung aus oder die Filmstelle reagiert
nicht. Die Bildgradation und die Materialgradation sind unabhangig
voneinander. Die Tonwerte des reproduzierten Bildes sind gerastert und
somit bestimmt nicht die Farbschichtdicke, sondern die Flache des
Rasterpunktes den Farbanteil.

Negativfilme

Negativfilme bauen mit zunehmender Belichtung Schwarzung auf. Es
findet eine Tonwertumkehrung statt. Ihre Gradationskurve steigt von
links nach rechts.



Gradationskurve Characteristic Curves
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Durch Belichtung werden Informationen ubertragen. Reproduktionsfilme,
deren Fotoschicht lichtempfindliche Silberhalogenidkristalle aufweisen,
sind verbreitete Zwischentrager fur Vorlagen-Informationen. Die Filme
werden in entsprechenden Reproduktionsgeraten einer kontrollierten
Belichtung ausgesetzt. Dabei werden teilweise die visuellen Informa-
tionen der Vorlagen gemaf der reproduktionsfotografischen Erforder-
nisse, wie Rasterung, Farbenausfilterung, Farbkorrektur, abgewandelt.
Grundsatzlich bewirkt die Belichtung eine Veranderung in der Foto-
schicht. Die Belichtung ist die Gesamtmenge an Licht, die auf eine
Flache auftrifft. Sie ist das Produkt aus der Beleuchtungsstarke in Lux
(Ix) und der Zeitdauer in Sekunden (s). Die Einheit der Belichtung ist die
Luxsekunde (Ixs).

Von der Beleuchtungsstarke ist die Lichtstarke zu unterscheiden. Die
Lichtstarke ist die Sendestarke der Lichtquelle. Man gibt sie in Candela



(cd) an. Die Lichtstarke einer Stearinkerze entspricht ca. 1 cd, die einer
Gluhlampe (60 W) entspricht ca. 70 cd, eine Bogenlampe hat ca. 200 cd
bis 700 000 cd.

Beleuchtungsstarke ist als Lichtempfangsstarke auf einem Licht-
empfanger (Vorlage, Mattscheibe, Film) zu beschreiben. 1 Lux (Ix) ist die
Beleuchtungsstarke, die die Lichtstarke von 1 cd auf einer weil3en
Flache in 1 m Entfernung bei senkrechtem Lichtauffall erzielt. Die
Beleuchtungsstarke nimmt im Quadrat der Entfernung des Licht-
empfangers von der Lichtquelle ab.

Zum Vergleich einige Beleuchtungsstarken: Vollmond 0,15 Ix,
Arbeitsplatz mind. 100-300 Ix, Prazisionsarbeitsplatz 1000-2000 Ix,
Sonne (intensiv) 70 000-1 00 000 Ix.

Wirkung der Belichtung, Das von der Vorlage kommende Licht wird
von den Silberhalogenidkristallen des Films absorbiert. Diese Vorgange
erklart die Silberkeimtheorie. Ein AgBr-Kristall ist 0,3 bis 1,2 nm grol3.
Dieses Mikrogebilde besteht aus Milliarden lonen. Das Modell zeigt, wie
Silberionen Ag+ und Bromionen Br- in einem Kristall angeordnet sind.
Ein absorbiertes Lichtquant (kleinstes Lichtteilchen) verandert durch' j
seine Energie den Kristall, wie im Bild dargestellt.
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Silberbromidkristall mit Silber-lonen Ag* (@)
und Brom-lonen Br~ (O). Links Kristallgitter, rechts
Kugelmodell.

Stufe 1: Bromion + Lichtquant — Bromatom + Elektron.

Ein Elektron e- (negative Ladung) wird aus einer AgBr-Verbindung
herausgeschleudert.

Stufe 2: Die herausgeschleuderten Elektronen lagern sich an Storstellen
an, die auch Empfindlichkeits- oder Reifkeime genannt werden, und
laden sie negativ auf.



Stufe 3: Die negativ aufgeladene Storstelle zieht Ag+ an. Hierbei verliert
das Silberion seine positive elektrische Ladung: 1 Ag+ + 1 e- > 1 Ag.
Aus Silberionen entstehen Silberatome entsprechend der aufgetroffenen
Lichtenergie. Aus dem Empfindlichkeitskeim ist ein Entwicklungskeim
geworden. Diese Silberkeime bauen ein latentes (verborgenes) Bild auf.

Agt Br— Agt Br~ Ag" Agt Br— Ag" Br~ Ag*
Ag* _ Entstehung des latenten
Br- Br- Ag+ ¢ Br Br— Agt L™\ Bildes in drei Stufen.
Agt Agt Br- [ Agt Ag*t Br- @ Silberatom
Agt © Elektron
Br- Agt}Br- Br- Br— Ag* Br- Br-
Br Br Empfindlichkeitskeim

> Entwicklungsprozel.
o N T An das latente Biid
O~ - 7. a3 lagern sich immer mehr
o — ~o -‘g,-,- Silberatome, so daB as
R LIRS * EE R allmahlich sichtbar wird.
O == O Silber-ionen Agt

® Silberatome
© Elektron

Wirkung der Entwicklung.

Um das Bild sichtbar zu machen, muss man den belichteten Film
chemisch entwickeln. Durch die Entwicklung wird die Silberanlagerung
am Silberkeim verstarkt. Das latente Bild eines Kristalls besteht aus etwa
4 bis 10 Atomen. Beim Entwickeln werden diese zunachst unsichtbaren
bildaufbauenden Informationen um den Faktor 1 Milliarde verstarkt und
damit sichtbar. Aus 4 Ag-Atomen werden somit 4 Milliarden, die wir im
Zusammenhang mit ihrer Nachbarschaft als bestimmte Schwarzung, als
metallisches Bildsilber wahrnehmen konnen.

Zur Verstarkung des latenten Bildes gibt die Entwicklersubstanz
Elektronen ab. Die Elektronen werden von den restlichen Silberionen
belichteter Kristalle aufgenommen. Dabei entstehen aus den

lonen bildaufbauende Silberatome. Der Entwickler gilt deswegen als
Elektronengeber und fur Ag+ als Reduktionsmittel. Er reduziert die
restlichen Silberionen belichteter Kristalle zu metallischem Silber, indem
er dem Silberion Ag+ das fehlende Elektron zur Neutralisierung liefert.
Wenn die Entwicklung zu lange dauert, werden auch die unbelichteten
Silberhalogenide reduziert. Das fiihrt zu Ubertragungsfehlern, z. B.
Schleierbildung.



5.3 Densitometrie
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- messen der optischen Dichte von Vorlagen (Densitometer)
- Auge empfindet Helligkeitsunterschiede logarithmisch

Wir unterscheiden Halbtondichtemessung und Rasterdichtemessung



5.4 Rasterreproduktionen

Der Begriff bezeichnet die Wiedergabe abgestufter Tonwerte zwischen
Licht und Tiefe nach einfarbigen Halbtonvorlagen. Fast immer handelt es
sich um Aufsichtsbilder, zum Beispiel Schwarz-weil3-Fotoabzluge. Sind
die Halbtonbilder durch Strichelemente, wie Schriften und Flachen,
erganzt, spricht man von kombinierten Reproduktionen. Halbton und
Strich werden getrennt aufgenommen und dann durch Montage oder
Zusammenbelichtung vereinigt.

Rasterreproduktionen sind fur solche Druckverfahren notig, die keine
echten Halbtone zulassen. Im Hoch-, Flach- und Durchdruck kann man
nur zwei Alternativen verwirklichen: entweder Vollton ,der Druckfarbe
oder farbfreie Bedruckstoffflache. Zwischenstufen missen durch
verschieden grof’e Rasterelemente vorgetauscht werden, die eigentlich
Strichcharakter haben und deshalb auch unechte Halbtone genannt
werden.

Rasterelemente gibt es in verschiedenen Formen: Kornstrukturen,
Texturen (Gewebe), Linien, Wellen, Spirallinien, runde, elliptische und
quadratische Punkte. In Standardablaufen sind ausschliel3lich
Punktraster gebrauchlich, die eine gleichmalige Gitterstruktur haben
und deren Mittelpunktabstande von Element zu Element konstant sind.
Diese Raster nennt man autotypisch, da sie "selbstbildend" Halbtone
zerlegen.
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Autotypische, elliptische
Rasterpunkte {(vergréBert).



5.5 Rasterprinzipe
In der digitalen Reproduktionstechnik sind zwei Rasterprinzipe voneinan-
der zu unterscheiden, die AM-Rasterung und die FM-Rasterung. Die
Begriffe AM und FM stammen aus der Nachrichtentechnik und Kommu-
nikationselektronik und kennzeichnen die Signalbeeinflussung. Dabei
liegt das unbeeinflusste Signal als elektromagnetische Schwingung oder
Welle vor, die durch Wellenlange und Amplitude charakterisiert werden
kann. Bei der AM-Rasterung haben alle Rasterpunktzentren gleichen
Abstand voneinander. Der Abstand wird Uber die Rasterweite, die von
den Elektronikern auch Rasterfrequenz genannt wird, geregelt. Innerhalb
der Abstande breitet sich die Rasterpunktflache nach allen Richtungen
aus. Sie ist durch den Flachendeckungsgrad innerhalb der virtuellen
Matrix oder Rasterzelle bestimmt sowie vom Farb- oder Tonwert der
Vorlage. Die unterschiedliche Ausdehnung des einzelnen Rasterpunktes
ist von der Modulation oder Anderung des Amplitudensignals abhangig.
Die konstante Rasterweite ist durch die gleichbleibende Frequenz
festgelegt. Amplitudenmodulation gibt es auch bei der Gravur von
Tiefdruckzylindern, obwohl im Ergebnis kein autotypischer Tiefdruck-
raster erzeugt wird. Die Napchentiefe ist abhangig von der Eindringtiefe
des pyramidenformigen Diamantwerkzeugs. Diese ist bestimmt von der
Amplitude des Steuerstroms und ausschlaggebend fur den Tonwert.

5.5-1 AM-Rasterung und Winkelung

Die konventionelle autotypische Rasterung, auch AM-Rasterung oder
amplitudenmodulierte Rasterung " genannt, wird bei digitaler Produktion
uber einen Rasterrechenprozef realisiert. Hierbei ist zu berucksichtigen,
dass die Ausgabepixel nach der Laserbelichtung nur eine Datentiefe von
einem Bit annehmen konnen. Es gibt nur den Zustand 1 oder 0. Bei der
Ausgabe Uber PostScript und den RIP wird fur die Belichtung im
Laserbelichter eine Rastermatrix festgelegt. Diese Matrix ist virtuell, also
nicht sichtbar. Sie ist eine Bezugsgrolde fur die Rechenprozesse und die
Belichtereinstellung. Die Matrix ist wie ein unbeschriebenes Rechenblatt
in Kastchen unterteilt. Diese Kastchen werden Pixel genannt. Die Pixel
konnen Schwarz oder Weil} sein.



90°

Zwei Farben Drei Farben Vier Farben
Hellere Farbe 75°  Gelb 15° Gelb 0°
Dunklere Farbe 45° Magenta 75° Magenta 15°

Cyan 45°

Rasterwinklungen fur zwei Farben
(links), drei Farben (Mitte)
und vier Farben {(rechts) nach DIN 16547. Schwarz 45°
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Moiré (Punktmuster) bei 5° und 20°
Kreuzungswinkel von zwei Rasterfolien.

5.5-2 FM - Rasterung

AM-Rasterung (links
FM-Rasterung (rechts). zum Vergleich mit FM-Rasterung.
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) Amplitudenmodulation-Frequenzmaodulation.
Unter Beibehaltung der Amplitude wird die Frequenz je nach Tonwert
variiert.




5.6 Tonwertzunahme
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In der Bildbearbeitungssoftware Adobe Photoshop befinden sich unter
Farbeinstellungen> CMYK einrichten die in der Abbildung gezeigten
Einstellmoglichkeiten. Der markierte Begriff Tonwertzunahme hat vor
allen Dingen im Offsetdruck eine besondere Bedeutung, die fur die
Bearbeitung von Bilddateien aul3erst wichtig ist.

Tonwertzunahme bedeutet, dass die Rastertonwerte der Originalbildda-
teien im Druck hohere Rastertonwerte ergeben. Zum Beispiel weisen die
Falten eines blauen Kleides im Original Rastertonwerte zwischen 80 %
und 95 % auf. Bei einem Tonwertzuwachs von nur 8 % ergibt dies im
Druck 88 % bis 103 %. Letzterer Wert ist nicht druckfahig, so dass die
gesamte Farbgebung keinerlei Strukturen mehr aufweist. Das Kleid hat
keine Falten mehr.



Mehrere Grunde zeichnen fur die Tonwertzunahme im Offsetdruck ver-

antwortlich und kdnnen nicht auf Idealwerte reduziert werden.

Grundsatzlich ist die Grollenanderung des Rasterpunktes im Druckbild

gegenuber der GrolRe des Rasterpunktes im Originalbild bzw. im

Originalfilm die Ursache fur die Tonwertzunahme. Diese

Vergrolderungen sind abhangig von:

e Druckmaschine und deren Einstellungen

e Alter und Art des Gummituches

e Druckabwicklung Druckform — Gummituch

¢ Druckabwicklung Gummituch - Bedruckstoff

e Farbart und Farbton, Gelb hat andere Tonwertzuwachse als Magenta,
Cyan und Schwarz

e Papierart, -farbe und -oberflachenstruktur

e Ubergabepasser zwischen den einzelnen Farben und deren Drucke

FUr jedes Druckwerk einer Druckmaschine erstellt man Druckkennlinien,

welche fur die unterschiedlichen Bedruckstoffe und Farben gemessen

werden. Mit Kalibrationskurven wirkt man diesem Tonwertzuwachs

entgegen. Die Abbildung zeigt eine solche Druckkennlinie und die

Tonwertricknahme im Film (elektronischer Datenbestand), welche flr

die ermittelte Musterkurve notig ware. Gemessen und berechnet werden

diese Tonwerte mittels Densitometer in Messkeilen.



6. Der Scanprozel}

e Scannertechnologie
¢ Die Scanvorlage

e Auflosung

e Scanprogramme



Scannertechnologie

Trommelscanner

Unbewegliche Punkt-Lichtquelle
Bewegliche Spiegel

Drehende Vorlage auf Trommel
Unbeweglicher Sensor

1 Photomultipler (PMT) je Kanal




Scannertechnologie

Trommelscanner:

Abtastlinien
- i

()
(X

Abtastlinie und Abtastlichtpunkt.

Durchmesser@ des Abtastlichtpunkts
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Funktionsschema des Fotomultipliers
zur Lichtumwandlung im Scanner.
Licht, das auf die Kathode trifft, wird in einen
Elektronenstrom verwandelt, der von Dynode
zu Dynode immer mehr verstarkt wird.




Scannertechnologie

Trommelscanner:
Interferenzilier Interferenztilter Spicecl
ED weilies Licht vom Abtastlichtpunkt der Scan-Vorlage welbes Licht rotes Licht
i'e
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RGB-Signalgewinnung bei Tommelscannern.

4 fim| 6 4
D 3

s

.

UE(EIR ) (G) (B |

A

B I 9

3 : 0 5 |

10

Farbenseparation beim Trommelscanner

1. Lichtquelle, 2. Dia-Vorlage, 3. Licht vom Abtastlichtpunkt, 4. Umlenkspiegel, 5. Anpassungspotik,

Plexiglastrommel

6. Teildurchlassige Spiegel, 7. Farbfilter R, G, B, 8. Fotomuiltiplier fiir R-, G-, B-Kanal, 9. Signalverstarkung,

10. Analog-Digital-Wandler, 11. Farbraumtransformation: RGB => CMYK.



Scannertechnologie

Trommelscanner:

e Nachteile:
Lange Scanzeit

Montieren der Vorlage auf Trommel
Hoher Preis

e Vorteile:
Keine Sensorschwankungen
Hohere Auflosung
Geringes Rauschen
Bessere Bildbearbeitung incl. Separation



Scannertechnologie

Flachbettscanner

CCD-Zeile (Charged Coupled Devices)
Bewegliche Zeilen-Lichtquelle und Spiegel
unbewegliche Vorlage

unbewegliche Sensorzeile

CCD-Zeile mit Anzahl Elementen=Auflosung je Farbe
(oder dreifaches Lesen)




Scannertechnologie

Flachbettscanner:

Glasplatte \

Lichtquelle

Spiegel

CCD j Feflektiertes Licht
Spiegel

Linsensystem

DTP-Flachbettscanner oder GCQ—Scanner fur
die Erfassung und Digitalisierung von Bildern werden
uber Computer und besondere Software gesteuert.



Scannertechnologie

Flachbettscanner:

Scanner

- Flachbettscanner (Agfa)
mit Durchlicht und Auflicht-
einheit

- Trommelscanner
(Heidelberg)

Funktionsweise eines
Flachbettscanners

Von der Lichtquelle wird
Licht auf die Vorlage ge-
strahlt. Das von der Auf-
sichtsvorlage remittierte
Licht wird Uber ein Spiegel-
system durch eine Optik aut
das CCD-Element projiziert.
Die Farbtrennung erfolgt
wahrend der Abtastung. Das
Prinzip ist in 6.1.2.8 be-
schrieben.

Die maximale Auflosung
wird durch die Anzahl der
CCDs auf der CCD-Zeile
uber die Vorlagenbreite bzw.
durch den schrittweisen Vor-
schub Uber die Lange der
Vorlage beim Scannen be-
stimmt.

XY-Scanner tasten die Ab-
tastlinienbreite in mehreren
versetzten Druchgangen ab.

Lichtquelle
(Halogen)

CCD-Element
"3 —————

——

&
Optik

Vorlagenebene
(Glasplatte)

_—

/

Umlenkspiegel




Scannertechnologie

Flachbettscanner:

¢ Vorteile:
Einfache Konstruktion
Preiswerte CCD-Zeile
Dreidimensionale oder dickere Vorlagen
"Uberformate" kdnnen zusammengesetzt werden

e Nachteile:
Ubersprechen
Rauschen durch hohe Verstarkung
Unterschiede zwischen den CCDs der Zeile



Scannertechnologie

wichtige KenngrofRen

Scanprinzip (PMT/CCD)

Auflésung (optisch und errechnete)
Dichteumfang

Datentiefe (10 bis 16 Bit, Ausgabe 8 Bit)
Format

Steuerungssoftware



Die Scanvorlage

Aufsicht (Abzug)
Durchsicht (Dia, Negativ)

Strichvorlage
Halbtonvorlage
Farbvorlage

Entrasterung von Filmen (Copydot)

Sauberkeit !

Ausrichtung!



Auflosung
e 5o klein wie notig !
e  Online Verwendung: 72 dpi

e Raster Image Prozessor (RIP):
Wandelt Bildpunkte in Raster um, danach Raster in Ausgabepunkte, je nach
Ausgabeauflosung

60 I/cm * 2,54 cm/inch * 16 ~ 2438Ipi
e Bildauflosung = Ausgabeauflosung:
Rasterweite [I/cm] * 2,54 = Scanauflosung [dpi]
60 * 2,54 ~ 150 dpi
e durch Rasterwinkel nicht eindeutig

e mathematische Regel:
Bildauflosung = doppelte Ausgabeauflosung

(Fourier - Reihengesetz:
Anzahl Messpunkte mindestens doppelte Frequenz)

2 * Rasterweite [I/cm] * 2,54 = Scanauflosung [dpi]
2 *60 * 2,54 ~ 300 dpi

Wabhrheit liegt in der Mitte und ist abhingig von der Vorlage (Bild)

e "Qualititsfaktor" meist zwischen 1,5 und 2

e Bestimmung der Scanauflésung nach gewliinschter Vergrof3erung
Scanauflosung = Rasterfreq. * Qualititsfak. * Vergroferungfak.

e nachtrigliches Vergrofern reduziert die Qualitit

e cbenso Bildrotation (nicht rechtwinklige), => Vorlage genau
ausrichten



Scanprogramme

installiert auf Workstation

Plugln (Photoshop)

Spezialprogramme (z.B. Linocolor)
Texterkennung (OCR-Software z.B. Omnipage)

Scanprogramm analysiert:
Art der Vorlage

Minimal und Maximaldichte
Helligkeitsverteilung
Bildkontrast

Vorlagenform

Vorabscan = Vorschaubild

Bediener markiert Bildausschnitt,

Eingabe der Zielmalle oder Reproduktionsmalistab,

Datentiefe

Voreinstellungen wie Auflosung, Dateigrofie, Kontrast, Farbmodus,
Farbbalance, Graubalance, konnen unter Sichtkontrolle verandert
werden.

Retusche in Bildbearbeitungsprogrammen (z.B. Photoshop)
Optimierung der Bildschirfe

Weil3- und Schwarzeinstellungen

Ton- und Bildkontrastkorrektur

Farbkorrekturen

Dateikompression
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