Bildanalyse und Bildverstehen
Losung zu Aufgabe Ul2

Zu zeigen Eg=CDgC
Anwendung der Definition : Dg(X) = U X_,

EB(X) = bDB X_b
CDC(X) = C(U(CX_,))
= N C(CX), (Komplement einer
Vereinigungsmenge
ist Durchschnitt der Komplemente)
= () CC(X)_,= bDB(X)_b — EB(X)

beB

Losung zu Aufgabe Ul3

Zu zeigen : Die Offnungsoperation Op fiir Binarbilder
1st monoton und anti-extensiv
(a) Zunéachst : Monotonie der Dilatation
z.Z.: X CY = Dy(X) C Dy(Y)

Nachweis :
Dy(X)={x3be B;x+be X}
x+be X CY=x+beY

X€E Dy(X)=>xe D,(Y)
also Dy (X) = Dy(Y)
E = CDC(Aufgabe U12), C ist antiton
(XY =>CX2C(Y)

=mit D ist auch E monoton

OB = D _gEg sonst ebenfalls monoton




(b) OB ,,anti-extensiv* heifit = X 2 O, (X)
2.2 X€ Opy(X) > x€ X
Nachweis:
x€ 0,(X)o xe D_,(E,(x))
e 3be-B:x+be E (X)
& dbe B:x—be E (X)
& dbe BVee B:(x—=b)+ce X
& dbe BVeceB:x+(c—-b)e X

Wihle nun speziell c=b :
=> dbe B:x+(b-b)=xe X

Losung zu Aufgabe Ul4(Grauumlometrie)
0,, monoton und anti-extensiv ,klar nach Aufgabe U13.

Nach zu zeigen : Absorptionseigenschaft
mit

va’b 20: gagb = gbga = gmax(a,b)’(gx = Ox-B)
Sei 0.B.d.A azb.z.z.: (1) OusOhs =0,up

U.Ild‘ (2) OboBanB = OaOB
zunachst der Fall b=0 :
Do(X)=U X, =X,=X

be {0}

Eg(X)=N..=X,=X

also Dy, =E, =0, =] (identische Abb.)
0,.30,.5 = 0,031 = 0,5, ebenso fiir (2).



Sei jetzt b>0
a2b>o,eSIStOS§S1 undOSl_%<1
Se1 k>0 ,wir charakterisieren die Elemente von
O;_5(X) Iyl .U13(b).Beweis
XeO, ,(X)edcekeB VdekeB:x+(d-c)e X

& 3Je B VieBix+(d-c)e X

Sdee BVfeB:x+k(f—-e)e X
(1) (1) zz.:  OuesOpep S Opup

X€ 0,,5(0,5(x)) &
Jdee BVf e Bdce BYde B:x+a(f-a)+b(d-c)e X (*)

Setze speziell d=c :
(*) =X +a(f-e)e X =>xe€ 0, _,(X)
(ii) z.2.: QuesOpap 2 O,up
x€ 0, ,(x) = Jec BVfe B:x+a(f-e)e X (#)
2,z Ve Bdce BVde:B:x+a(f-e)+b(d-c)e X

wihle c:=f:
x+a(f-e)+b(d-f) =x+a(l- f -2 f +2d —e)
=x+a[(1- Q)f +5d —e)
Konvexkombination von f und d !

f,de B = f € B,da B konvex
x+a( [ -¢e) € X, wegen (#)
(2) geht analog.



1D — Binarbild : 0111100111100010011111

aB Liniensegment der Liange a

Losung zu Aufgabe UlS5

4 Zusammenhangskomponenten,

A(gl,X) = 14 (Flache = Zahl der 1-pixel),

1 P(1)

oB:

01

—DeB _ |x

2ePB

Oy =D 55, 0p )

0111100111 100010011111

E2B 0011100011 100000001111

02B0111100111100000011111

3, A(g,X)=13,AA = +1

= p(2)=

3B:

0111100111 100010011111

Ex3s 001 1000011000000001110

O;0111100111100000011111

=0

3 ,A(g3X)=13,AA

= p(3)

4B:

0111100111 1000100111T11

Exg 0001000001 000000000110

Ogg0111100111100000011111

3,A(g,X)=13,AA=0

= p(4)=

5B:

0111100111100010011111

Esg 0 0000000000000000O0OO0OTI1T0O00O0

O 00000000001 00000011111

=38

=5,AA

1 ,A(ng)

= p(5)



O6B : alles Nullen
= p(6)=1, A(gX)=0,AA=5




Losung zu Aufgabe Ul6:

—

o0 W = O

o o0 oo O

B DO DO

r N\
S = W O
o OO0 OO0 N

o J

F > 3

-

0.5
5
5

-0.5
-3
-3

0
1
-1

—1)

0
0

b=

-2

| 6
(275
5.5
=225
| -0.5
(4.125
~1.375
—-2.25
| -0.5

~4 0|

—1.75
-2.5
1.25
—-0.5

—2.125
0.375
1.25
-0.5

0.5

-2.5
-0.5

1.5
-1
1.5

-0.5
1.5

—0.5)
0
-0.5
0

J

—0.25)
~-0.25
0.5
0

J



	Bildanalyse und Bildverstehen
	Lösung zu Aufgabe U12

	Lösung zu Aufgabe U13
	
	
	
	
	Nach zu zeigen : Absorptionseigenschaft

	Lösung zu Aufgabe U15


	aB Liniensegment der Länge a
	O6B : alles Nullen




