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Die Themenpalette in der heutigen Sitzung:

Erkennung und Analyse von Texturen
I(x,y) vs I((x,¥) + (2,2))-Abbildung
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Aufgabe U5.1: Texturmerkmale
Aufgabenstellung

Fiir die folgenden 1-dimensionalen "Texturen" (Grauwertmuster) mit Grauwerten aus {0; 1;
2; 3} sollen die folgenden Merkmale bestimmt werden: Mittelwert, Standardabweichung,
Schiefe (der Grauwertverteilung; vgl. Ubung 1), Cooccurrence-Matrix (bzgl. direkter Nach-
barschaft), Lauflingenmatrix, short run emphasis, long run emphasis.
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L&sung:

e Fiir Berechnungsbeispiele von Mittelwert, Standardabweichung, Schiefe und Cooccurrence-Matrix — checkt die Folien zur ersten Ubung
e Lauflingenmatrix L und die darauf basierte Merkmale:

3 5 6 Lange des ganzen Laufes
(@0 100000 0 =
I8 10 1.0 000 0 O . .
Mo 1 00 00 0 0 Teilketten werden nicht betrachtet
B0 1. 0 0 0 0 0 O
LifeHack ©: Lauflangenmatrix lieber von rechts v
A
nach links
Grauwerte 00)1|1|2|2|3|3|
ausrechnen und dabei jedes Auftreten direkt
durchstreichen, damit die doppelte Betrachtung
vermieden werden kann 0 2 l 3 O 2 l 3
000131010103
Short Run Emphasis Nenner dient zur Normalisierung):
0 1 0 1
SRE = gewichtete Summe aller Elemente der Matrix _ 4 1zt 4 57+4 i Z_ 457 _ . «——— Hausaufgabe
Summe aller Elemente der Matrix I 4:-0+4-14+24-0 4
Long Run Emphasis Nenner dient zur Normalisierung):
SRE = gewichtete Summe aller Elemente der Matrix lj  4-0-12+4-1-22+4-Y2;(0-i*) 4-1-2%
- Summe aller Elemente der Matrix I - 4-0+4-1+24-0 h 4 -
Randbemerkung: Gewichtung durch die Funktionen f(x) = xt2 ist nicht prinzipiell einzigmoglich © - die sind einfach simpel genug und machen ihren Job gut
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aufeabe Us.2: Ahnlichkeit von Texturen durch Korrelation
Aufgabenstellung

einen von drei moglichen Grauwerten.

Die Skizze zeigt ein Sollbild (a) und 3 davon abweichende Bilder (b—d). Die 9 Pixel haben

wihlten numerischen Werten der Grauwerte ab?

Berechnen Sie die Ahnlichkeiten von (ab), (ac) und (ad) mit Hilfe der normierten Kreuz-
korrelation (Pearsonscher Korrelationskoeffizient). Inwieweit hdangt das Ergebnis von den ge-
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Schritt #1: Losung
Teilschritt #1: bisschen Theorie ©

Empirische Korrelationskoeffizient:

—-1<r

In unserem Fall:

Wobei:

Losungen #11 ‘ Prof. Winfried Kurth / Alex Tavkhelidze SoSe 20
Hausaufgabe: warum?
Yy p —
9 —_ —
_ =10 = %) (yi = ¥)
rx,y =
9 = 9 =
(Ela - 92 52,00 - 92
n n
1 1
5 S5 B
=1 =1
Interessante Eigenschaft (Randwerte der Korrelation):
1

y=m-x+b =1y, = I'mxsp = Sgn(m) ' r, = sgn(m) - 1 = sgn(m) = {
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Teilschritt #2: Korrelation zwischen Texturmustern

l é —0- S -
Sch\rvarza

Hausaufgabe: tauscht - und Weil auf den Koordinatenachsen und checkt ob sich dabei der Korrelationswert von +1 zu —1 dndert oder immer gleich +1 bleibt

i-1(a; — @) - (¢; — ©)

Tac =
\/Z?ﬂ(ai _ @)Y (¢ — ©)?

= rechnet selbst aus

Hausaufgabe: wie dndern sich die Korrelationswerte wenn sich der Wert fir Grau sehr nah zu Weil3 oder zu - befindet?
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Aufeabe U5.3: Kompatibilitdtsgraph der FlGchenzuordnung
Aufgabenstellung

riicksichtigt bleiben.)

(a) Zeichnen Sie den Kompatibilitdtsgraphen der Flichenzuordnungen zwischen GG und A und
listen Sie alle maximalen Cliquen dieses Graphen auf.

(b) Welche maximalen Cliquen bleiben iibrig, wenn als zusétzliche Bedingung an eine Zu-
ordnung gefordert wird, dass die Orientierung, in der die Flichen abcd in ihrer gemein-
samen Ecke in G aufeinanderfolgen, in H erhalten bleibt?

Die Flachen des Modells G sollen mit denen der Szene H gematcht werden. Dabei sollen Zu-
ordnungen von Flachen mit unterschiedlichen Grauwerten (schraffiert / unschraffiert) von
vornherein ausgeschlossen werden. (Das Aullengebiet soll sowohl bei G als auch bei H unbe-
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Innere Regionen E und B starker verzweigt Diese entsprechen allen moéglichen Matchings
Schritt #1: Losung ; r I

(a)+(b)

4
8 maximalen Cliquen:

{(a,A),(b,B),(c,E),(d, F)}

{(a,E),(b,F),(c,A),(d,B)}

{(a,E),(b,B),(c,C),(d, D)}

te.E) {(a,©),(b,D),(c,E),(d,B)}

° — mit Spiegelung vor dem Matching
o Diese fallen bei der Zusatzbedingung aus
e Schwarze — ohne Spiegelung vor dem Matching
o Diese bleiben auch bei der Zusatzbedingung im Einsatz
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